Питання по курсу "Хімія та методи дослідження сировини та матеріалів"

для підготовки до екзаменів для студентів І – ІІІ курсів спец. 7. 05030101 "Товарознавство і торгівля продовольчими товарами", 7. 05030102 "Товарознавство і торгівля непродовольчими товарами" для всіх форм навчання.

Частина 2. Теоретичні основи органічної хімії.

1. класифікація органічних сполук: ряди, класи, функціональні групи.

2. Гомологічні ряди. Емпіричні, молекулярні, структурні формули сполук, структурна ізомерія.

3. Типи хімічних зв’язків в органічних сполуках.

4. Взаємний вплив атомів у молекулах органічних сполук. Поняття про індуктивний ефект та ефект спряження. Концепції мезомерії та резонансу. 

5. Класифікація органічних реакцій за характером хімічного перетворення (реакції заміщення, приєднання, відщеплення, ізомеризації) та за способом розриву зв’язки у вихідній молекулі (гомолітичні та гетеролітичні).

6. Класифікація іонних реакцій та реагентів ( нуклеофільні та електрофільні ). Розвиток вчення про механізм хімічних реакцій.

7. Алкани (парафіни, насичені вуглеводні). Ізомерія, номенклатура, методи одержання, будова алканів.

8. Тетраедрична модель молекули метану. Валентні кути. Характеристика зв’язків с – с та с – н (довжина, енергія, полярність та поляризованість).

9. Конформації (поворотні ізомери). Фізичні та хімічні властивості алканів.

10.  Алкени (етиленові вуглеводні або олефіни), гомологічний ряд, ізомерія, номенклатура, способи одержання.

11.  Будова алкенів sp2 – стан атома вуглецю, 
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- зв’язок та його характеристика (довжина, енергія, полярність. Поляризованість. Геометрична (цис – транс) ізомерія алкенів.

12.  Фізичні та хімічні властивості алкенів. Реакції електрофільного приєднання. Правило Марковнікова. Поняття про ступневу і ланцюжну полімеризацію алкенів.

13.  Пометилен, поліпропілен. Значення полімерних матеріалів для народного господарства. Застосування алкенів.

14.  Алкадієни (вуглеводні з двома подвійними зв’язками), ізомерія, номенклатура, класифікація.

15.  Вуглеводні зі спряженими подвійними зв’язками: дивініл (1,3 – бутадієн), ізопрен. Одержання дивінілу із спирту, з 1,4 – бутандіолу, з нафтових газів.

16.  Будова алкадієнів зі спряженими подвійними зв’язками. Характеристика зв’язків (довжина, енергія, полярність, поляризованість).

17.  Фізичні та хімічні властивості. Особливості реакції приєднання для спряжених алкадієнів ( 1,2 – та 1,4 – приєднання). Реакції  полімеризації та сополімеризації. Поняття про натуральний та синтетичний каучук.

18.  Алкіни (ацетиленові вуглеводні), гомологічний ряд, ізомерія, номенклатура, способи одержання.

19.  Будова алкінів sp –стан атома вуглецю. Характеристика потрійного зв’язку (довжина, енергія, полярність, поляризованість).

20.  Фізичні та хімічні властивості. Кислотні властивості алкінів з кінцевим потрійним зв’язком. Ацетиленіди. Електрофільне приєднання галогенів і галогеноводнів. Синтези на основі ацетилену.

21.  Ароматичні вуглеводні (арени), поняття про ароматичність. Сучасне поняття про будову бензолу. Правило ароматичності Хюккеля. Гомологічний ряд бензолу, ізомерія, номенклатура.

22.  Джерела одержання ароматичних сполук. Синтетичні методи одержання гомологів бензолу. Реакція нітрування, галогенування, сульфування, алкілування, ацилювання. Окислення гомологів бензолу.

23.  Правила заміщення в бензольному ядрі. Поняття про багатоядерні ароматичні сполуки та небензоїдні  ароматичні вуглеводні.

24.  Галогенпохідні вуглеводнів ( Галогеналкани). Загальна формула, ізомерія, номенклатура. Первинні, вторинні, третинні галогеналкани. 

25.  Способи одержання, фізичні та хімічні властивості галогеналканів. Характеристика зв’язку вуглець – галоген (довжина, енергія, полярність, поляризованість).

26.  Полігалогеналкани, способи їх одержання.  Полігалогеналкани, як розчинники. Особливості зв’язку C –F. Фреони, фторопласти (тефлон).

27.  Одноатомні спирти. Загальна формула, класифікація, номенклатура тривіальна, раціональна, УИРАЕ.

28.  Способи одержання одноатомних спиртів. Характеристика зв’язків с – о та о – н ( довжина, енергія, полярність, поляризованість). Водневі зв’язки в спиртах, їх енергія і їх вплив на фізичні властивості та спектральні характеристики спиртів.

29.  Фізичні та хімічні властивості спиртів. Особливості поведінки первинних, вторинних і третинних спиртів.

30.  Багатоатомні спирти. Класифікація, ізомерія, номенклатура. Двоатомні спирти (гліколі). Способи одержання.

31.  Трьохатомні спирти. Гліцерин, одержання з жирів та синтез з пропілену. Особливості фізичних та хімічних властивостей двохатомних і трьохатомних спиртів. Застосування етилен – гліколю та гліцерину в промисловості.

32.  Феноли. Будова молекул. Гомологічний ряд, номенклатура та ізомерія фенолів. Фізичні та хімічні властивості.

33.  Багатоатомні феноли. Гідрохіноки. Пірогенол. Резорцин. Застосування фенолів у народному господарстві.

34.  Прості ефіри. Їх будова. Методи одержання, властивості та застосування. 

35.  Альдегіди і катіони. Загальна формула, ізомерія, номенклатура. Будова карбональної групи. Подібність та відмінність зв’язків с = 0 і с = с.

36.  Хімічні властивості альдегідів і кетонів. Мурашиний, оцтовий альдегіди, ацетон. Методи їх одержання та застосування.

37.  Карбонові кислоти та їх похідні. Класифікація карбонових кислот. 

38.  Одноосновні карбонові кислоти, номенклатура, ізомерія, методи одержання, фізичні та хімічні властивості і застосування.

39.   Ненасичені кислоти: сорбінова, олеїнова, лінолева, ліноленова, архідонова. Находження їх в природі, способи одержання, властивості.

40.  Двохосновні кислоти. Класифікація і номенклатура. Поняття про ненасичені двухосновні кислоти. Малеїнова і фумарова кислоти. Застосування карбонових кислот.

41.  Азотовмісні сполуки. Нітросполуки, ізомерія, класифікація і номенклатура, способи одержання, фізичні та хімічні властивості.

42.  Таутомерія первинних та вторинних алифатичних нітросполук. Полінітросполуки як вибухові речовини. Тринітроталуол (третил), нікринова кислота. застосування нітратів гліцерину та цемолози при виготовленні вибухових речовин.

43.  Аміни. Первинні, вторинні, третинні аміни, їх будова, ізомерія, класифікація і методи одержання. Реакція Зініна. Фізичні та хімічні властивості.

44.  Поняття про диаміни. Одержання синтетичного волокна - нейлон. Діазо – і азосполуки. Механізм реакції діазотування і азосполучення. Поняття про аміно – і азобарвники.

45.  Сполуки зі змішаними функціями. Гідроксикислоти. Класифікація, ізомерія, номенклатура, методи одержання, фізичні та їх властивості гідрокси - кислот.

46.  Особливості 
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 - гідрокислот. Оптична активність органічних сполук. Асинетричний атом вуглецю. Оптичні антоподи, рацемати. Дастереомери.

47.  Молочна і винна кислоти. Стереоізомерія цих кислот. Лимонна кислота її застосування для виготовлення і консервування харчових продуктів.

48.  Ароматичні гідрокислоти. Саліцилова кислота, салол, галлова кислота, таніни та їх застосування для протравлення та дублення шкір. Поняття про альдегідо – та кетокислоти.

49.  Амінокислоти. класифікація, номенклатура, методи одержання, фізичні та хімічні властивості амінокислот.

50.  Поняття про біполярний іон ізоелектрична точка. Реакція по карбоксилу і аміногрупі. Реакції, які розрізняють 
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 - амінокислоти.

51.  Незамінні амінокислоти та їх роль у забезпеченні повноцінного харчування.

52.  Гетероциклічні сполуки і їх класифікація. П’ятиланкові гетероциклічні сполуки з одним гетероатомом: фуран, піррол, тіофен. Особливості їх будови. Ароматичність фурану, пірролу і тіофену. Методи одержання і властивості.

53.  Шестиланкові гетероцикли з одним гетероатомом. Піридин, його будова. Основні властивості перидину. Реакції електрофільного та нуклеофільного заміщення.

54.  Нікотинова кислот. Вітамін РР. Піпередин, його одержання і властивості.

55.  Поняття про алколоїди. Нікотин, анабазин та інші алколоїди групи піридину.

56.  Піран. Його будова. Солі пірілію. Хромон, флавон та флавоноїди.

57.  Вуглеводи, класифікація, знаходження у природі. Вуглеводи у процесах харчування і обміну речовин. Застосування бродіння у виробництві спирту.

58.  Моносахариди. Класифікація, будова, карбонільна і напівацетальна форми. Стерохімія моноз, просторові конфігурації моносахаридів. Д – і Z – ряди.
59.  Таутомерія і явище мутаротації. Способи одержання, фізичні та хімічні властивості: реакції окислення, "срібного дзеркала", взаємодія з рідиною Фелінга, відновлення з лугами, реакція бродіння. Вітамін С.

60.  Пентози: арабіноза, рибоза, ксилоза. Гексози: глюкоза, манноза, галактоза, фруктоза. 

61.  Дисахариди. Біози. Відновлюючі і невідновлюючі дисахариди. Гідроліз дисахаридів. Мальтоза, целобіоза, лактоза, сахароза. Інверсія сахарози.

62.  Полісахариди. Крохмаль, амілоза, амілопектин, декстрини. Целюлоза. Складні ефіри целюлози. Штучний шовк. Піроксилін. Целофан.

63.  Білки. Білки – носії життя. Класифікація білків. Будова білків: первинна, вторинна і третинна структура. Ізоелектрична точка гідроліз. Осадження (коагуляція) білків. Хімічні методи аналізу білків. 

Частина 3. Фізична та колоїдна хімія. Основні поняття про фізикохімічні методи дослідження.

1. Предмет та зміст розділу курсу (фізична та колоїдна хімія). Історичні етапи розвитку фізичної та колоїдної хімії. Значення праць вітчизняних вчень у становленні та розвитку науки.

2. Структура та методи фізичної хімії. Фізична хімія як фундамент інструментальних методів дослідження сировини та матеріалів.

3. Значення фізичної та колоїдної хімії для формування фахівця з питань якості товарів широкого вжитку.

4. Вчення про будову речовини. Розвиток сучасних уявлень про будову речовини. Поляризація неполярних та полярних молекул у постійному та змінному електричному полі. 

5. Поляризація та молярна рефракція. Рівняння Клаузіуса – Массоті, Лоренца – Лоренца та Дебая. Застосування молярної рефракції для визначення складу молекул.

6. Рефрактометричний метод та їх використання для оцінки якості товарів.

7. Уявлення про атомні спектри. Поняття про фотометрію, спектроскопію і напрямки їх практичного використання.

8. Характеристика молекулярних спектрів. Електронно – коловально – обертові спектри. Спектральні методи аналізу, їх можливе використання для товарознавчої оцінки якості.

9. Молекулярні взаємодії та агрегатний стан. Види міжмолекулярної взаємодії: орієнтаційна, індукційна та дисперсійна.

10.  Водневий зв’язок. Структура води. Типи зв’язків у кристалічних решітках. Енергія іонної кристалічної решітки.

11.  Предмет та завдання хімічної термодинаміки. Основні поняття, закон збереження енергії. Види енергії як форми існування матерії.

12.  Перше начало термодинаміки. Робота розширення одного моля ідеального газу в ізохоричному, ізобаричному та адіабатичному процесах.

13.  Предмет термохімії. Поняття про теплові ефекти хімічних реакцій та фізико – хімічних процесів (теплота нейтралізації, теплота утворення, теплота згорання, теплота розкладання, теплота розчинення.

14.  Основні закони термохімії. Закон Гесса та наслідки з нього. Теплоємкість ізохорна та ізобарна, питома та істинна, атомна та молекулярна.

15.  Залежність теплового ефекту від температури. Рівняння Кіргофа. Калориметричні вимірювання. Калорійність харчових продуктів та теплотворна здатність палива. Залежність екологічної небезпечності палива від його складу.

16.  Друге начало термодинаміки, його формулювання, загальний смисл та практичне значення. Оборотні та необоротні процеси. Поняття про ентропію. Аналітичний вираз 2 – го закону термодинаміки.

17.  Вільна енергія та максимальна корисна робота термодинамічного процесу. Термодинамічні потенціали. Міра хімічної спорідненості. Рівняння Гіббса – Гельмгольца.

18.  Хімічна рівновага. Ознаки та особливості істинної хімічної рівноваги та способи її виразу. Закон діючих мас для хімічної рівноваги. Константа хімічної рівноваги. Теоретичне і практичне значення закону діючих мас.

19.  Рівновага в гетерогенних реакціях. Рівняння ізотерми, ізобари та ізохори хімічної реакції.

20.  Принцип динамічної рівноваги Ле – Шательє – Брауна. Термодинамічний опис стану хімічної рівноваги. Термодинамічні та характеристичні функції і стан хімічної рівноваги.

21.  Фазова рівновага. Гомогенні та гетерогенні системи. Основні поняття: фаза, компонент, ступінь свободи. Правило фас Гіббса та його використання.

22.  Термодинамічні умови фазової рівноваги в гетерогенних системах. Застосування правила фаз до однокомпонентних систем.

23.  Діаграма стану води. Рівняння Клаузісуа – Клайперона.

24.  Фазові рівноваги в двокомпонентних системах. Діаграма стану двокомпонентної системи. Поняття про фізико – хімічний аналіз М.С. Курнакова, термічний аналіз.

25.  Діаграми плавкості та криві охолодження. Аналіз сплавів та солей. Діаграми стану систем двох компонентів, що утворюють хімічні сполуки.

26.  Зв’язок між видом діаграми стану і властивостями сплавів. Термічний аналіз як метод дослідження сировини та матеріалів, зокрема металевих сплавів, сольових систем та жирів.

27.  Напрямки використання класичного аналізу в товарознавчій та митній експертизі.

28.  Закон розподілу нернста – Шилова. Коефіцієнт розподілу та фактори від яких він залежить.

29.  Екстракція. Особливості та закономірності процесу екстрагування. Застосування екстраційних методів для аналізу якості товарів непродовольчого профілю, якості та складу продуктів харчування тощо.

30.  Молекулярні розчини. Класифікація розчинів. Загальна характеристика розчинів.

31.  Розчини газів та рідин. Фактори які впливають на розчинність газів. Вплив природи азу та рідини, температури та тиску, присутності електролітів на розчинність газів в рідинах.

32.  Розчини типу рідина – рідина. Обмежена взаємна розчинність рідин. Вплив температури на розчинність.

33.  Значення закономірностей, які мають місце в системах рідина – рідина та газ – рідина для виробництва товарів та технології приготування харчових продуктів та напоїв.

34.  Осмотичний тиск та закон Вант – Гоффа. Роль осмотичного тиску в збереженні харчових продуктів. Тиск пари над розчинами. Закон Рауля. Кріоскопія та ебуліоскопія.

35.  Розбавлені та концентровані розчини. Тиск пари над розбавленими і концентрованими розчинами.

36.  Позитивне та негативне відхилення від закону Рауля та їх причини.

37.  Перший закон Коновалова. Азеотропні суміші. Діаграма: тиск пари – склад та  температура кипіння – склад. Практичне застосування перегонки.,

38.  другий закон Коновалова. Азеотропні суміші. Перегонка з водяною парою та її значення в товарознавчій оцінці якості та складу.

39.  Сильні електроліти. Основи електролітичної теорії сильних електролітів Дебая- Хюккеля. Активність та коофіцієнти активності. Іонна сила розчину електролітів.

40.  Розрахунки іонної сили розчину при аналізі продуктів харчування на вміст іонів. Активна та аналітична титрована кислотність.

41.  Визначення рН за допомогою індикаторів та потенціометричним методом. Поняття про активну та загальну кислотність харчових продуктів.

42.  Електропровідність розчинів електролітів. Питома та еквівалентна електропровідність та фактори, від яких вона залежить. Залежність електропровідності від концентрації. Гранична еквівалентна електропровідність.

43.  Рухливість іонів. Зв’язок між рухливістю та електропровідністю. Закон нежалежного руху іонів. Практичне застосування вимірів електропровідності.

44.  Електроди та електродні потенціали. Виникнення електродних потенціалів та електричного подвійного шару. Рівняння Нернста. Класифікація електродів.

45.  Водневий електрод. Стандартні потенціали, ряд напруг.

46.  Гальванічні елементи. Типи хімічних елементів: хімічні та концентраційні. Електрорушійна сила (ЕРС) гальванічного елементу.

47.  Дифузійний потенціал, його виникнення. Вимір ЕРС та практичне застосування потенціометричних вимірів.

48.  Значення гальванічних елементів для виробництва сучасних споживчих товарів і електронно – обчислювальної техніки.

49.  Електроліз. Закон електролізу. Електроліз розчинів та розплавів електролітів. Порядок розрядки іонів на електродах. Електроди розчинні та інертні.

50.  Поляризація та перенапруга, вихід за струмом. Застосування електролізу в тому числі для виробництва непродовольчих товарів і поліпшення їх якості. 

51.  Корозія металів. Види корозії. Електрохімічна корозія, її механізм. Методи захисту металів від корозії. 

52.  Вчення про швидкість реакції. Хімічна кінетика простих реакцій. Середня та миттєва швидкість реакцій. Фактори які впливають  на швидкість хімічної реакції.

53.  Закон діючих мас для швидкості хімічних реакцій. Константа швидкості. Молекулярність та порядок реакцій, причини їх неспівпадання.

54.  Класифікація хімічних реакцій за молекулярністю і порядком. Кінетичні рівняння реакції нульового, першого, другого порядків. Період напіврозпаду. 

55.  Вплив температури на швидкість хімічних реакцій. Правило Вант – Гоффа. Температурний коефіцієнт константи швидкості реакції. 

56.  Теорія активних співударів. Енергія активізації. Залежність швидкості реакції від температури. Рівняння Арреніуса та його аналіз.

57.  Кінетика складних реакцій. Реакції оборотні, послідовні, паралельні та спряжені.

58.  Фотохімічні та ланцюгові реакції. Приклади таких реакцій у процесах, які відбуваються під час зберігання та кулінарної обробки харчових продуктів.

59.  Каталіз. Загальні властивості (особливості) каталізаторів. Залежність каталітичного ефекту від присутності третіх речовин (промотори, інгібітори і каталітичні отрути). 

60.  Механізм гомогенного каталізу. Ферментативний каталіз та його значення в харчовій технології.

61.  Предмет колоїдної хімії. Поняття про дисперсні системи. Класифікація дисперсних систем. Головні особливості колоїдного стану речовин.

62.  Колоїдна хімія як наука про поверхневі явища та фізико – хімічні властивості дисперсних систем.

63.  Роль вітчизняних вчених в розвитку колоїдної хімії. Значення колоїдної хімії в товарознавстві і виробництві продовольчих та непродовольчих товарів.

64.  Колодна хімія та захист навколишнього середовища.

65.  Методи одержання та очистка дисперсних систем (дисперсійні і конденсаційні). роль стабілізаторів. Очистка золей. Діаліз, електроліз, ультрафільтрація.

66.  Приклади методів одержання дисперсних систем та їх очистки на підприємствах харчової промисловості і для покращення якості рідких продовольчих і непродовольчих товарів.

67.  Будова колоїдної частинки. Правило Пєскова – Фаянса.

68.  Молекулярно – кінетичні властивості колоїдних систем. Броунівський рух, його теплова природа. Середній зсув. Дифузія.

69.  Рівняння Ейнштейна  - Смолуховського. Седиментаційна рівновага. Основи седиментаційного аналізу. Ультрацентрифугування.

70.  Оптичні властивості золей. Розсіювання та поглинання світла в колоїдних системах. Рівняння Релея, його аналіз.

71.  Нефелометрія, ультрамікроскопія. Визначення   розмірів і концентрацій колоїдних частинок за допомогою методів нефелометрії та ультрамікроскопії.

72.  Вільна поверхнева енергія дисперсних систем. Поверхневий натяг рідин та методи його вимірювання.

73.  Види сорбційних процесів. Вклад вітчизняних вчених у розвиток уявлень про поверхневі явища та адсорбцію.

74.  адсорбція на рідких поверхнях. Особливості та основні закономірності адсорбції. адсорбція як екзотермічний процес. кінетика адсорбції.

75.  адсорбція на межі рідина – газ. Поверхнево – активні речовини (ПАР). Рівняння Гіббса, Шишковського, правило Траубе.

76.  адсорбція на твердих поверхнях. Особливості адсорбції на твердих адсорбентах.

77.  Ізотерма адсорбції Фрейнліха. Теорія  мономолекулярної адсорбції та ізотерма адсорбції Ленгмюра. Застосування твердих адсорбентів в харчовій промисловості.

78.  адсорбція на межі розподілу тверде тіло – рідина. Гідрофільні та гідрофобні адсорбенти. Змочування. Правило зрівнювання полярностей Ребіндера. адсорбція та її значення в харчовій промисловості.

79.  Іоннообмінна адсорбція. Селективні та неселективні сорбенти, іоннообмінні смоли. Практичне застосування іоннообмінної адсорбції, в тому числі для очистки води.

80.  Хроматографія суть методів. Праці М.С. Цвета. Варіанти хроматографії. Практичне значення хроматографії для товарознавчої експертизи.

81.  Подвійний електричний шар колоїдної частинки та електрокінетичні явища. Будова міцели. Правило Пєскова – Фаянса. Ізоелектричний стан.

82.  Електрокінетичні явища: електрофорез, електроосмос, потенціал седиментації та потенціал протікання.

83.  Експериментальне визначення величини електрокінетичного потенціалу. Практичне застосування електрокінетичних явищ.

84.  Коагуляція колоїдів. Фактори коагуляції колоїдних систем, механізм коагуляції. Концентраційна коагуляція. Коагуляція золей сумішшю електролітів. Взаємна коагуляція.

85.  Стабілізація солей. Фактори стабілізації колоїдних систем. Способи захисту золей від коагуляції.

86.  захист золей від коагуляції за допомогою високомолекулярних сполук (ВМС). "золоте" число. Приклади захисту та руйнування золей в харчовій технології. 

87.  Фізико – хімічні властивості полімерів. Будова макромолекул, відносна молекулярна маса полімерів та фракційний склад.

88.  Внутрішнє обертання атомів та молекул макромолекул. Гнучкість ланцюгів полімерів. Еластичність та пластичність полімерів.

89.  Набрякання полімерів. Стадії та кінематика набрякання. Тиск набрякання. Розчинення як гранична стадія набрякання.

90.  Процеси набрякання в технології виробництва продовольчих та непродовольчих товарів і методах експертизи їх якості.

91.  Розчини високомолекулярних сполук (ВМС). Розчини (ВМС) як термодинамічні рівноважні системи. Самодовільне розчинення полімерів.

92.  Сольватація ВМС в розчинах. Причини повільного встановлення рівноважного стану в розчинах полімерів. Оптичні і молекулярно – кінетичні властивості розчинів ВМС.

93.  В’язкість розчинів ВМС. Особливості осмотичного тиску та в’язкості  в розчинах полімерів. Визначення відносної молекулярної маси ВМС за в’язкістю їх розчинів.

94.  Причини аномальної (структурної ) в’язкості, вплив на неї різних факторів: концентрації дисперсної фази, температури, часу, механічної дії.

95.  Гелі ті драглі. Структурно – механічні властивості гелів та драглів. Класифікація гелів та драглів.

96.  Тиксотропія та синерезис. Реакції в драглях. Драглі в харчовій технології та виробництві непродовольчих товарів, а також деяких видів зброї.

97.  Мікрогетерогенні системи. Загальні поняття про гратодисперсні  (мікрогетерогенні ) системи. Класифікація мікрогетерогенних систем.

98.  Характерні особливості окремих представників мікрогетерогенних систем. Методи одержання та загальні властивості мікрогетерогенних систем.

99.  Суспензії. Загальні властивості суспензій. Їх класифікація. Методи одержання. Стійкість та стабілізація. Полідисперсність. Технічні суспензії та пасти мінеральних та органічних речовин в водному та органічних середовищах. Приклади та властивості харчових суспензій та паст.

100. Емульсії. Прямі та зворотні емульсії. розбавлені, концентровані та желатинові. Стабілізатори емульсій – іонні та молекулярні речовини.

101. Одержання емульсій. Обертання фаз емульсій. Деемульгатори. Емульсії в природі, харчовій технології та в практиці приготування їжі.

102. Піни. Загальна характеристика пін. Причини стійкості та методи стабілізації. Поверхнева активність та механічні властивості адсорбційного шару.

103. Стійкість пін. Руйнування пін у виробництві товарів народного вжитку, технології приготування їжі в харчовій промисловості.

104. Порошки та аерозолі. Основні властивості порошків. Приклади порошків у харчовій промисловості: мука, цукрова пудра, какао, розчинна кава та ін.

105. Використання деяких видів наркотичних речовин у вигляді порошків. Властивості аерозолей. Причини їх агрегативної та седиментаційної нестійкості. Способи руйнування аерозолей. Вибухи пилу деяких речовин та способи їх попередження.

106. Напівколоїди. Напівколоїди як системи, у яких дисперсна фаза здатна знаходитися залежно від умов у молекулярному або колоїдному стані.

107. Загальні властивості напівколоїдів. Критична концентрація міцелоутворення (ККМ). Будова частинок, утворених напівколоїдами у водних середовищах.

108. Стабілізуюча та миюча дія мила та інших міцелоутворюючих речовин.

Викладач: 




А.С. Антонюк

ПИТАННЯ ПО КУРСУ "ХІМІЯ ТА МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ СИРОВИНИ ТА МАТЕРІАЛІВ"

ДЛЯ ПІДГОТОВКИ ДО ЕКЗАМЕНІВ ДЛЯ СТУДЕНТІВ І-ІІІ КУРСУ СПЕЦ. 7.050301.01,

"ТОВАРОЗНАВСТВО І ТОРГІВЛЯ ПРОДОВОЛЬЧИМИ ТОВАРАМИ"; 7.050301.02 "ТОВАРОЗНАВСТВО І ТОРГІВЛЯ НЕПРОДОВОЛЬЧИМИ ТОВАРАМИ" ДЛЯ ВСІХ ФОРМ НАВЧАННЯ НА 2006-2007 Н.Р.
1. Матерія та рух. Форми існування матерії. Хімічна форма руху матерії. Місце хімії в системі наук. 

2. Предмет, задачі і значення хімії.

3. Найважливіші поняття та закони хімії. Основні стехеометричні закони. Обмеженість цих законів. Дальтоніди і бертоліди, сучасне поняття про моль та еквівалент речовини.

4. Закони ідеальних газів. Рівняння Менделеєва-Клайнерона. Визначення молекулярних мас газоподібних речовин.

5. Атом- найменша частинка хімічного елемента. Складові частинки атома. Експериментальні докази складової будови атома. Теорії будови атома Томсона, Резерфорда, Бора-Зомффельда.

6. Квантовий характер випромінювання та поглинання енергії. Корпускулярно-хвильовий дуалізм. Рівняння де - Бройля.

7. Квантово - механічне пояснення будови атома. Квантові числа, їх фізична суть. Атомні орбіталі. Форма електронних хмар при S’-, р - , d - стані. Принцип Паулі, правило Хунда. Максимальне число електронів у електронних оболонках.

8. Будова атома і періодичний закон. Структура періодичної системи. Зміна властивостей елементів у періодичній системі.

9. Послідовність заповнення електронних шарів і оболонок атомів. Правило Клечковського.

10. Особливості електронної будови атомів у головних та побічних підгрупах у родинах актиноїдів та лантаноїдів 5-, р-, сі-, <р - елементи. 

11. Зв'язок між електронною будовою і хімічними властивостями елементів.

12.  Енергія    іонізації,    спорідненість    до    електрона    і    електронегативність елементів.

13. Історичні довідки про розвиток уявлень про валентність. Основні характеристики хімічного зв'язку.

14. Валентні кути. Ефективний заряд атомів у мояекулах. Дипольні моменти та структура молекул.

15. Полярний і неполярний ковалентний зв'язок. Квантово - механічне пояснення ковалентного зв'язку. Залежність енергії зв'язку від міжатомної відстані.

16. Основні положення методу валентних зв'язків (ВЗ).Валентність атомів елементів з позицій методу ВЗ.

17. Пояснення направленості зв'язку. Типи гібридизації (Sр³~, Sр² - та Sр-гібридизація) та стереохімія молекул.

18. Допорно - акценторний механізм утворення зв'язку в методі ВЗ. Іонний зв'язок. Електростатична взаємодія іонів. Ненасиченість та направленість іонного зв'язку.

19.  Водневий   зв'язок.   Міжмолекулярні   та   внутрішньомолекулярні   водневі зв'язки. Вплив водневих зв'язків на властивості речовин.

20. Поняття про металічний зв'язок.

21. Залежність будови речовини та її фізичних властивостей від типу хімічного зв'язку. Атомна, іонна, молекулярна та металічна решітки.

22.   Розчини   як   багатокомпонентні   системи.   Процеси,   які   супроводжують утворення розчинів. Уявлення Д.І. Менделєєва про природу розчинів.

23. Фізико - хімічна теорія розчинів. Сольватація.

24.  Розчинність.  Вплив  на розчинність,  природи  компонентів,  температури, тиску.   Способи   вираження   вмісту   розчиненої  речовини   та  їх   взаємні перерахунки (масова і молярна частки, молярна, нормальна(еквівалентна), молярна концентрації)).

25. Теорія електролітичної дисоціації С. Арреніуса. Роль молекул розчинника в процесах розкладу електроліта на іони.

26. Дисоціація кислот основ і солей. Амфоліти. Слабкі та сильні електроліти. Іонні рівняння реакцій.

27. Константа дисоціації слабких електролітів. Закон розведення Оствальда. Вплив одноіменного іону на дисоціацію слабкого електроліту.

28. Добуток розчинності важкорозчинних електролітів.

29. Електролітична дисоціація молекул води. Водневий показник рН .

30. Гідроліз солей. Різні випадки гідролізу солей.

31. Окислювально - відновні реакції (ОВР). Поняття про ступінь окислення атомів в хімічних реакціях. Найважливіші окисники та відновники.

32. Зміна   окислювально   —   відновних   властивостей   елементів   у   групах   і підгрупах.

33. Складання рівнянь окисно - відновних реакцій. Класифікація ОВР.

34. Вплив  температури,  концентрації  реагентів,  їх  природи,  середовища та інших умов на перебіг окисно - відновних процесів.

35. Редокс - потенціал. Рівняння Периста.

36. Комплексні сполуки.  Координац. теорія А.Вернера: комплексоутворювач, ліганди та координаційне число, внутрішня та зовнішня сфери комплексних сполук.

37. Класифікація та номенклатура комплексних сполук.

38. Дисоціація комплексних сполук. Константа нестійкості комплексного іона. Ступінчаста та загальна константи.

39.  Хімія S- елементів. Лужні метали поширення у природі, способи добування, хімічні властивості.

40.  Оксиди та пероксиди лужних металів. Солі, їх властивості. Одержання соди у промисловості.

41.  S   ~    елементи    другої    групи    періодичної    системи,    та    їх    загальна характеристика.

42.  Лужноземельні   метали;   знаходження   у   природі,   одержання   та  хімічні властивості. Оксиди і гідроксиди.

43.  Твердість   води   та  способи   її  усунення.   Застосування   лужноземельних металів та їх сполук.

44.  Загальна характеристика р - елементів Ш-УІ груп періодичної системи Д.І. Менделєєва.   Знаходження   у   природі,   характер   оксидів   і   гідроксидів. Застосування.

45.  Фтор, хлор, бром, йод. Хімічний зв'язок в їх молекулах. Зміна окислювальної здатності в підгрупах. Хімічні властивості галогенів.

46.   Окислювально - відновні  та кислотні  властивості  галогеноводнів  та їх водних розчинів. Кисневмісні кислоти та їх солі.

47.  Кисень. Озон. їх будова, властивості, застосування.

48.  Вода. Аномалії фізичних властивостей. Хімічні властивості.

49.  Пероксид водню: окислювально - відновні властивості. Пероксидні сполуки.

50.  Сірка. Сірководень: будова молекули, одержання, властивості. Сульфіди, їх гідроліз, використання у хімічному аналізі. Полісульфіди.

51.   Сполуки  сірки  з   киснем.   Кисневмісні   кислоти   сірки.   Окислювально  -відновні властивості.

52.  Азот. Хімічний зв'язок у молекулі азоту, причини інертності азоту. Аміак, хімічний  зв'язок,  будова  молекули,  способи  одержання  у  лабораторії  і промисловості. Хімічні властивості аміаку.

53.   Іон амонію, хімічний зв'язок і будова. Солі амонію, їх властивості. Аміди, іміди, нітріди металів. Поняття про гідроксиламін та гідразин.

54.  Азидна кислота, одержання, властивості. Азиди- способи їх одержання і застосування.

55.   Кисневмісні сполуки азоту.  Азотиста кислота. Нітрити.  Окислювально -відновні   властивості  азотистої  кислоти  та її  солей.   Азотна  кислота,  її одержання та властивості, хімічний зв'язок та будова молекули; залежність окислювальних   властивостей   від   концентрації,   взаємодія   з   металами   і неметалами. Нітрати. Термічний розклад нітратів. Амонали та амоніти.

56.  Фосфор.    Алотронні    модифікації.    Методи    добування.    Фосфін,    його структура. Солі фосфонію.

57.   Оксиди   фосфору.   Кисневмісні   кислоти   фосфору.   Фосфати.   Ізополі-   та гетерополі - кислоти фосфору, та їх солі.

58.  Вуглець. Алотропія вуглецю. Будова і властивості графіту, алмазу, карбіну. Дорогоцінне каміння. Активоване вугілля. Вуглеводні. Карбіди металів.

59.  Кисневмісні сполуки вуглецю. Карбоніли металів, хімічний зв'язок і будова. Вугільна кислота та її солі.

60.  Розчинність та термічна стійкість  карбонатів і гідрокарбонатів.  Гідроліз солей вугільної кислоти. Фосген.

61.  Сполуки вуглецю з азотом. Діціан. Синільна кислота і ціаніди. Комплексні сполуки,  що містять  СИ - групи.  Роданістоводнева кислота та її солі. Кремній.   Загальна   характеристика   елементу,   знаходження   у   природі. Кремній, як напівпровідник.

62.  Силікати, алюмосилікати. Кварц, його структура і властивості.  Гірський кришталь, аметист, агат, яшма.

63.  Розчинне скло. Одержання різних видів скла і кераміки. Кришталь. Фарфор, фаянс, гончарні вироби. Сітали. Цеоліти.

64.  Водневі    сполуки    кремнію.    Співставлення    властивостей    спланів    та вуглеводнів.     Силіциди    металів.     Сполуки    кремнію    з     галогенами. Фторкремнієва кислота. Германій, олово, свинець. Загальна характеристика елементів,    знаходження    у    природі.    Одержання,    хімічні    властивості германію, олова та їх сполук.

65.  Олово,  його  алотропні  модифікації.  Олово  і  свинець  у  конструкційних сплавах. Неорганічні пігменти: свинцеві білила, сурик, жовтий крон.

66.  Бор. Знаходження у природі, фізичні та хімічні властивості. Сполуки бору з воднем, металами і неметалами.

67.   Оксид бору. Борна кислота та її солі. Застосування при виготовленні скла, кераміки, миючих засобів.

68.  Алюміній. Загальна характеристика; знаходження у природі, властивості. Алюмотермічне добування металів. Оксид, його властивості і застосування.

69.  Монокристали оксиду алюмінію, сапфіри і рубіни. Гідроксид алюмінію, його властивості. Алюмінати.

70.  Алюмосилікати. Загальна характеристика солей алюмінію, їх розчинність, гідроліз. Галуни. Гідриди. Застосування алюмінію і його сполук.

71.  d- елементи. Загальна характеристика елементів побічних груп. Електронна конфігурація атомів. Найважливіші ступені окислення. Комплексотворна і окислювально - відновна здатність d- елементів та їх сполук.

72.  Підгрупа марганцю.   Загальна характеристика  елементів,  знаходження  у природі. Сполуки марганцю    (II), (III), (IV), (VII). Властивості оксидів і гідроксидів. Способи одержання.

73.  Марганцева кислота та перманганати.  Окислювально- відновна здатність марганцю різних ступенів окислення, залежність її від рН.

74.  Підгрупа   хрому.    Знаходження   сполук   хрому   у   природі.    Одержання властивості. Сполуки хрому (II), (III), (VI).

75.  Кислотно  -  основний  характер   оксидів.   Солі   хрому   (III).   Хроміти,  їх окислення до хроматів. Хромові галуни. Хромати та дихромати, їх взаємні перетворення. Застосування хрому та його сполук.

76.   Підгрупа ванадію. Сполуки елементів (II), (III), (IV), (V). Кислотно - основні властивості осидів і гідроксидів і солі. Ванадати, ніобати, танталати.

77.  Підгрупа   титану.    Знаходження   у   природі,   властивості,   застосування. Амфотерність сполук оксидів ЕО². Титанові білила.

78.  Підгрупа   цинку.   Найбільш   поширені   солі   і   комплексні   сполуки   цих елементів. Сполуки ртуті (І) та (II). Застосування сполук цинку, кадмію, ртуті. Гримуча ртуть.

79.  Підргупа міді. Загальна характеристика елементів і знаходження у природі. Сполуки міді (І) і (II); оксиди, гідроксиди, солі та комплексні сполуки; методи одержання і властивості.

80.  Сполуки   срібла   (І):   оксид,   його   властивості;   нітрати   і   галогеніди,   їх властивості.           Фотографічний процес.         Дзеркала.        Комплексні сполуки срібла (І).

81.  Сполуки золота (І): галогеніди і способи одержання, комплексні сполуки. Золотодобувна промисловість. Застосування золота.

82.  Сімейство   заліза.   Загальна   характеристика   елементів;   знаходження   у природі; способи добування. Чавун і стать. Оксиди і гідроксиди елементів (II), їх властивості і одержання; солі та комплексні сполуки.

83.  Оксиди і гідроксиди заліза (III), кобальту (ІЇІ), та нікелю (НІ). Способи одержання і властивості; солі та комплексні сполуки.

84.  Сполуки   заліза  (VI),   феррати.   Застосування   простих  речовин   і   сполук сімейства заліза.

85.  Платинові метали. Загальна характеристика елементів. Гідроксиди паладію (II), платини (II), (IV); їх властивості.

86.  Оксиди рутенію і осмію (VIII). Найважливіші сполуки платинових металів. Застосування простих речовин і їх сполук. Дорогоцінні метали.

87.  Якісний аналіз та його завдання. Методи якісного аналізу. Аналіз мокрим і сухим  шляхом.   Макро-,   напівмікро,-  та мікроаналіз.   Систематичний  та дрібний аналіз.

88.Аналітичні реакції та вимоги до них: специфічність, чутливість, швидкість перебігу, незворотність, фактори, що вплиають на специфічність та чутливість.

89.Класифіація   катіонів.   Загальна  характеристика  катіонів кислотно - основною класифікацією.

90. Застосування в анлітичній хімії понять амфотерності, гідролізу солей, іонного добутку води, понять про рН та рОН, добутку розчинності, окислювально - відновних властивостей сполук, реакцій комплексоутворення.

91.   Органічні реактиви в органічній та аналітичній хімії. Систематичий аналіз суміші аніонів І-Ш аналітичних груп. Аналіз солей невідомого складу.

92.   Класифікація хімічних методів аналізу. Ваговий метод аналізу (Гравіметрія).

93.  Вимоги до осадів у кількісному аналізі. Значення добутку розчинності у ваговому методі. Кристалічні і аморфні осади.

94.  Умови осадження й одержання вагової форми. Операції вагового методу. Вагове значення заліза (III) в його сполуках. Вагове визначення барію.

95.  Об'ємний (титриметричний) аналіз. Суть титриметричного аналізу. Вимоги до реакцій, які використовують у титриметричному аналізі.

96.  Класифікація   методів   об'ємного   аналізу.   Загальні   прийоми   титрування (пряме,    зворотне,   замісникове).    Значення    поняття   про    еквівалент   в об'ємному методі.

97.  Приготування стандартних (титрованих) розчинів. Методи визначення точки еквівалентності. Розрахунки в об'ємному методі.

98.   Метод нейтралізації. Теорія кислотно - основних індикаторів. Графічний метод зображення процесу нейтралізації.

99.  Криві титрування сильних і слабких кислот та основ. Вибір індикатора для кожного випадку.

100.Приготування   титрованих   розчинів   у   методі   нейтралізіції.   Визначення

вмісту   карбонату   натрію   (соди)   у   розчинах.   Визначення   карбонатної

твердості води. 

101.Редоксиметрія.   Зміна  окислювально  -  відновних  потенціалів   в   процесі

титрування. Загальні і специфічні індикатори в методі редоксиметрії. 

102.Перманганатометрія. Приготування робочого розчину перманганату калію і

умови його зберігання. Перманганатометричне визначення заліза (III) у солі

Мора. Визначення пероксиду водню. 

103.Йодометрія.   Характеристика   методу.    Приготування   робочих   розчинів

дихромату калію і тіосульфату натрію.Умови їх зберігання, індикатори. 

104.Йодометричне визначення окисників. Переваги і недоліки йодометричного

методу. 

105.Комплексонометрія.   Реакції   комплексоутворення   в   кількісному   аналізі.

Індикатори   комплексонометрії.   Титрування   солей   металів   трилоном   Б.Визначення загальної твердості води методом трилонометрії.
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